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Wellen
Aufgabe 1:

Die Funktion 
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beschreibt eine längs eines Seils laufende Welle. Die numerischen Konstanten beziehen sich auf SI-Einheiten (0,00327 m, 72,1 rad/m und 2,72 rad/s).

a) Welche Amplitude hat die Welle?

b) Welche Wellenlänge, Periode und Frequenz hat die Welle?

c) Welche Ausbreitungsgeschwindigkeit hat die Welle?
d) Welche Auslenkung y hat die Welle bei x = 22,5 cm und t = 18,9 s?

e) Wie groß ist die Schnelle an dieser Stelle?

f) Welche Beschleunigung in transversaler Richtung erfährt ein Seilelement an dieser Stelle?

Aufgabe 2:

In einem Stahlstab breiten sich Longitudinalwellen mit einer Geschwindigkeit v1 = 5100 ms-1 aus. Wie groß ist dann die Ausbreitungsgeschwindigkeit v2 von Transversalwellen, wenn der Wert der Poisson-Zahl µ = 3,1 ist und für das Schubmodul G die Beziehung 
[image: image2.wmf](

)

1

2

+

×

=

m

m

E

G

 gilt?

Aufgabe 3:

Eine Punktquelle strahlt isotrop mit einer Leistung von 30 W Geräusche aus. Ein kleines Mikrofon nimmt im Abstand von 200 m dieses Geräusch über eine Fläche von 0,75 cm2 auf.

a) Berechnen Sie den Schallpegel an dieser Stelle.

b) Wie groß ist die vom Mikrofon aufgenommene Leistung?

Aufgabe 4:

Die Lautsprecherboxen einer Diskothek erzeugen bei 4000 Hz eine Schalldruckamplitude 
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 von 0,885 Pa (L = 1,339 kgm-3, cL = 340 ms-1). Wie groß sind die Wellenlänge , die Schnelle 
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, die Amplitude 
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, die Schallintensität I und der Schallpegel L.
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