Technische Physik WS 10
7. Übungsblatt

Wellen
Aufgabe 1:

Ein Taucher befindet sich 2 m vom Ufer entfernt unter Wasser (cL = 340 ms-1, cW = 1500 ms-1). Wie hoch über der Wasseroberfläche muss jemand mindestens stehen, damit er den Taucher unter Wasser mit einer auf die Wasseroberfläche gerichteten Schallquelle auf sich aufmerksam machen kann?

Aufgabe 2:

Unter welchem Winkel 1 zur Vertikalen steht die Sonne in Wirklichkeit, wenn ein Frosch am Grunde eines Sees sie unter einem Winkel 2 = 45° sieht? (Brechzahl Wasser nW = 1,33)

Aufgabe 3:

Ein streifenförmiger Lichtwellenleiter aus Glas mit rechteckigem Querschnitt ist, wie in Bild 1 gezeigt, auf ein Glassubstrat aufgebracht, welches gegenüber dem Lichtleiter eine um 1 % kleinere Brechzahl hat. Die Brechzahl des Lichtleiters beträgt bei  = 850 nm n1 = 1,46.

a) Es trifft ein Lichtstrahl an Luft (n0 = 1) unter einem beliebigen Winkel 0 auf die Stirnfläche des Lichtleiters. Unter welchen Winkeln '0 dringen Lichtstrahlen in den Lichtwellenleiter ein und unter welchen Winkeln 1 werden sie reflektiert?

b) Wie groß sind die Grenzwinkel 1,g der Totalreflexion an den Punkten A und B? Welcher dieser beiden Grenzwinkel ist für den Transport des Lichts im Lichtwellenleiter maßgebend?

c) Unter welchen Winkeln 0 findet eine Weiterleitung des Lichts im Lichtleiter statt?
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