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Zusammenfassung Mechanik

1. Geschwindigkeit und Beschleunigung

Translation Rotation
Weg: s
Bahngeschwindigkeit: sv &=
Bahnbeschleunigung: sa &&=

Winkel: ϕ
Winkelgeschwindigkeit: ϕω &=
Winkelbeschleunigung: ϕα &&=

Gleichförmige Bewegung
.constv =

tvs ⋅=
.const=ω

t⋅= ωϕ
Bahngeschwindigkeit: rv

rrr
×= ω

Bahnbeschleunigung: ( )rvar
rrrrrr

××=×= ωωω
Gleichmäßig beschleunigte Bewegung
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tavv ⋅+= 0
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Waagerechter Wurf: ;0 tvx ⋅= ;2/2gty −=

Schräger Wurf: ;0 tvx x ⋅= 2/2
0 gttvy y −⋅=

2. Dynamik

Grundgesetz der Dynamik:
dt
pd

dt
vd

mamF
rr

rr
=⋅=⋅= ; Impuls: vmp

rr
⋅=

Gewichtskraft: gmFG
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⋅=

Trägheitskraft: Translation: amFtr
rr

⋅−=

Rotation: rmFZF
rr

⋅= 2ω

Dynamisches Kräftegleichgewicht: 0=+ trFF
rr

3. Übergeordnete Begriffe: Arbeit, Energie, Leistung

Arbeit: ∫= sdFW
rr

; sFW
rr

⋅=           (bei .constF =
r

)

Energiesatz: kinpota EEsdFW ∆+∆==∆ ∫
rr

   mit =aF
r

 äußere Kraft

Energieerhaltungssatz: 0=∆+∆ kinpot EE                abgeschlossene Systeme

.constEEE geskinpot ==+    0=∆W

Potentielle Energien: Lageenergie: mghE pot =

Spannenergie: 2

2
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CxE pot = mit C = Federkonstante

Kinetische Energie: 2

2
1

mvEkin =



Physik 1 KI, Sommersemester 2002

2

Leistung: WP &= Wirkungsgrad:
ges

N

W
W

=η

4. Anwendung von Energie und Impulssatz

Impulserhaltungssatz: 0=aF
r

 ⇒ 0=p&
r

oder .constp =
r

Stöße:
Zentrischer elastischer Stoß: Impulssatz:  '
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Geschwindigkeiten nach dem Stoß:
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Relativer Energieübertrag:
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Zentrischer inelastischer Stoß:

Geschwindigkeit nach dem Stoß: 2
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Relativer Energieübertrag:
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5. Reibung

Haftreibung

Gleitreibung

Rollreibung

Viskose Reibung
(Reibung proportional
zur Geschwindigkeit)

⊥⋅= FF HHR µmax

⊥⋅= FF GGR µ

⊥⋅= FF RRR µ

⊥⋅= F
r
l

FRR

vFR
rr

⋅−= µ

:Hµ Haftreibungskoeffizient

:Gµ  Gleitreibungskoeffizient

:Rµ  Rollreibungskoeffizient
:l      Rollreibungslänge
:r     Radius des Rades

:µ    Reibungskonstante
:v     Geschwindigkeit


