Physik 1 KI, Sommersemester 2002
Zusammenfassung M echanik

1. Geschwindigkeit und Beschleunigung

Translation Rotation
Weg: S Winkel: ]
Bahngeschwindigkeit: vV=$§ Winkelgeschwindigkeit: ~ w =j°
Bahnbeschl eunigung: a=s Winkel beschleunigung: a=j"
Gleichfor mige Bewegung
v = const w = congt.
s=v:t ] =w:t
Bahngeschwindigkeit:v =w" 1
Bahnbeschleunigung: & =w' v =w" (W" F)
GleichmaRig beschleunigte Bewegung
a = congt. a = const.
v=y,+aX W =w,+a, X
s:so+v0>¢+%a><t2 i =j O+W0><t+%a % ?

Waagerechter Wurf:  x =v, X; y=-qt?/2
Schrager Wurf: X=Vo & Y=V, % - gt?/2
2. Dynamik

L= dv_dp. R
Grundgesetz der Dynamik: F—mxa—mxa—a, Impuls: p=m:v
Gewichtskraft: Fe = mxg
Tragheitskraft: Trandation: F, =- mxa

Rotation: Fre =mw?sy

Dynamisches K raftegleichgewicht: F+F, =0

3. Ubergeordnete Begriffe: Arbeit, Energie, Leistung

Arbeit: W =(¢Fds; W=F> (bei F =const.)
Energiesatz: DW = ¢F,ds = DE,, +DE,, mit F, = &uBereKraft
Energieerhaltungssatz: DE,. +DE,, =0 abgeschlossene Systeme
E ot T Eyin = Ege =cONSL. DW =0
Potentielle Energien: Lageenergie: E o = Mmgh
Spannenergie: Epot = %Cx2 mit C = Federkonstante
Kinetische Energie: E., = %mv2
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Leistung: P=W Wirkungsgrad: h =

4. Anwendung von Energie und Impulssatz

Impul serhaltungssatz: F, =0 b p=0 oder p=const.

Stole:
Zentrischer elastischer StoR: Impulssatzz =~ myv, + myv, =my, + m,v,

. 1 1 1 21 2
Energiesatz: > mVv;? + > my; = > my,” + > myV,

Geschwindigkeiten nach dem Stof3:

Vi: rnl- m2 V1+ 2m2 V2
m, +m, m, +m,
. 2 -m
VZ = rnl Vl + rnl : V2
m, +m, m, +m,
Relativer Energielibertrag: E,__4mm, >
El (mi + mz)
Zentrischer inelastischer Stol3:
Geschwindigkeit nach dem Stol3: v, = ™ v, + il v,
m+m, m +m,
E
Relativer Energielibertrag: E = mlrj}m (bei v, =0)
2
5. Rebung
Haftreibung For = m, xF, m, : Haftreibungskoeffizient
Gleitreibung Fer = Mg XF. m, : Gleitreibungskoeffizient
Rollreibung Fer = M, XF, M, : Rollreibungskoeffizient
| Rollreilbungdange
I r . Radiusdes Rades
FRR =—xF,
]
Viskose Reibung E. =-m m: Rei bungskc_)nstz_ante
(Reibung proportional v: Geschwindigkeit
zur Geschwindigkeit)




